DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

NGUYEN VIET BAC

NGHIEN CUU MOT SO KY THUAT
PHAT HIEN BAT THUONG PHUC VU CHO GIAM SAT
KHU VUC GIOI NGHIEM CUA TRUONG VAN HOA 1

Chuyén nganh: Khoa hgc may tinh
M3 so: 8 48 01 01

LUAN VAN THAC ST KHOA HQC MAY TiNH

Gido vién hwéng din: PGS. TS P Niing Toan

THAI NGUYEN - 2020




LOI CAM DOAN
TOi xin cam doan: Ludn van nay la cong trinh nghién ctru that su cta ca
nhan, dugc thuc hién dudi sy huéng dan khoa hoc cia PGS.TS. D6 Ning Toan.
Céc s6 lidu va thong tin thtr cap str dung trong luan van duoc trich dn 16 rang.

T61 hoan toan chiu trach nhiém vé tinh xac thuc va nguyén ban cua luan van.

Hoc vién

Nguyén Viét Bic



MUC LUC
LOT CAM DOAN ..ot i
MUGC LUC .ot ese s e i
DANH MUC CAC BANG ...ttt eeeee e eee s eeseeee e eeeeesene iv
DANH MUC CAC HINH ..ottt v
PHAN MO DAU ... 1
Chwong 1: KHAI QUAT VE XU LY ANH, XU LY VIDEO VA BAI TOAN
PHAT HIEN BAT THUONG .....coooiviiieieieeieieeesee e 2
1.1. Khai qUAL V& XU L QNN 1o 2
1.1.1. CAc khai ni€m CO DAN .....eiiiiieiiieciieeee e e e e 2
1.1.2. CAC BUGC XU 1§ ANN SO vveveeeeeeeeeeceeee e 4
1.2. Khai QUAL V& VIGBO . ....e.veveeeeveeeeeeeeeeeeee st sasss s 17
1.2 1. GG HIBU. .ot 17
1.2.2. Mot s6 thudc tinh dac trung clia VIde0 ..........oveveeveeveevereeeereeseeresensennas 18
1.2.3 Cac dang chuan va kién tric cta Video .........ccovevvveevereveeeeeeereseeeenenn, 20
1.3. Bai toan phat hién DAt thUONE ..........covvveveereeeereeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
1.4. Phan tich Y&u cAt DA tOAN.......ovveeveeeeeeeeeeeeeee e 27
K&t TUAN CHUONG L oot 28
Chwong 2: MOT SO KY THUAT PHAT HIEN BAT THUONG............. 29
2.1. Phat hién bat thuong dua vao k§ thuat trir 4nh .........ooovveeeeveveevereieeceenns 29
2.1.1. K¥ thuét trir anh dua vao diém anh.........c.cocoveveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeans 30
2.1.2. Trtr Anh PhAN KNI ovoovoeeeeee et 31
2.1.3. Phuong phap DIEU d0.........oveveeveveeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeseeseeseeee e seesessesee s eessenes 33
2.1.4. Phuong phap thONg Ké........ooveveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
2.1.5. Trtr anh dya vao dacC trUNG ..eeeeevveeeeieeeeiieeeeeeevee e 38
2.2. Phat hién bat thudng dua vao k§ thudt tri n8n .........ocovvveevevvvvcerieeeeeans 39
2.2.1. Khong gian mau (COlOr SPACE) .....eceeveriereieieieeieeteie e see e 39
2.2.2 M6 hinh nén (Background modeling) ..............ccoevueveeueeeeeeeseeresreereseans 40
2.2.3. Lya chon ngudng (Threshold selection) ........cccccecveeverienieneeneeneenneene 41

2.2.4. Thao tac trir (Subtraction OpPeration) ........ccoceeveerreersieeniueensieeneeeneeenees 43



KEt TUAN CRUONT 2 ..ottt 45
Chwong 3: CHUONG TRINH THU NGHIEM ..........ccccoooveverueieeierernans 46
3.1. Phan tich Iya chon cONG CU ....coovuiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 46
3.3. Mot s6 két qua ctia churong triNN........o.oveeeeeeeceeeeeee s 50
PHAN KET LUAN ......coooitiiteiieieies ettt 53

TAI LIEU THAM KHAO ......oooiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 54



Bang 1.1.
Bang 1.2.
Bang 1.3.
Bang 1.4.

DANH MUC CAC BANG

CAC tiéU chudn ctia Video S.....o..vvevevreieeeeieeieeeeeseseeieeienenes 20
MO 14 ki€t CIF VA QCIF ..., 21
Mot sb rang budc cia MPEG-1........cccoooiiiiiiee 23
Cac tham sO €6 trong MB CO SO.......cvveeeiereieersereseeseeeserseenons 25



Hinh 1.1.
Hinh 1.2.
Hinh 1.3.
Hinh 1.4.
Hinh 1.5.
Hinh 1.6.
Hinh 1.7:
Hinh 1.8:
Hinh 1.9:
Hinh 1.10:
Hinh 1.11.
Hinh 1.12.
Hinh 1.13.
Hinh 2.1:
Hinh 2.2:
Hinh 2.3:
Hinh 2.4:

Hinh 2.5;
Hinh 2.6:

Hinh 3.1:
Hinh 3.2:

DANH MUC CAC HINH

Qua trinh XU Iy anh......cooooiiiiii 2
Céc budc co ban trong mot hé théng xir Iy anh ..................... 4
Anh thu nhan va 4nh MONg MUON ........cvvvvevereeerrereeeeeeene, 5
Dan @ trong phan ... 10
Qua trinh hién thi va chinh stra, luu trit anh thong qua DIB 16
Su chuyén ddi gitra cac mé hinh biéu dién anh ................... 17
CAu tric phan cAp clia VIACO ......oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean. 17
Minh hoa vé viéc chuyén d6i gitta cic lia.......c.coovvveerennnss 18
Céc anh khac nhau nhung c6 cung biéu d6 mau................. 18
Cac anh khac nhau nhung c6 cung biéu d6 mau.................. 19
MaCrOBIOCK .........ooiii 21
Chudi cac khung ctia H. 261 .....cocevvueveeeeieeeceeeeee e, 22
Nhoém anh trong MPEG-1 ..., 24
Céc cira s co so trong thudt toan so sanh thuc ................... 33
So sanh biéu d6 giita hai Anh........cccooveeeeeieeeeeee e, 34
Mau vector cho cac di chuyén camera. ..........coco.vvevrennnn. 38

Cac khong gian mau va phan 16p diém anh cta no (a) hé toa

dé RGB, (b) hé toa 36 RGB chudn hod..............ocevveeeveeen 40
So dd thuat giai k§ thudt trir 8N ....veeveeveeeeeeeeeeee e 43
Su bién d6i ctia diém anh i trong mdi khong gian mau (a) hé
toa d¢ RGB, (b) hé toa dé6 RGB chudn héa......................... 45
SO A0 thUAL IAT.....veeveereereesereeeeeesessee e 47

So db hoat dong cua chuong trinh ..........ccoce v 50



PHAN MO DAU

Ngay nay, su phat trién ctia cong nghé thong tin d3 xAm nhép vao hau
hét cac mit ctia doi séng x4 hoi voi nhitng tmg dung rong rai hd trg con nguoi
trén nhiéu linh vuc, trong d6 co linh vuc vé an toan an ninh, chéng xam nhap.
C6 nhiéu phuong phap nham dam bao an ninh sao cho hiéu qua cao, trong d6
c¢6 phuong phap ap dung cac hé thong camera dé quan sat sy chuyén dong cta
cac dbi tuong trong khu vuc. Ngay nay vdi su tién bd vuot bac cua khoa hoc,
ta c6 thé xdy dung mot hé théng canh bao ty dong phat hién ddi tuong ma
khong can c¢6 nguoi phai truc tiép theo doi camera, didu nay gitp cho con nguoi
giam thiéu dugc thoi gian va strc luc dong thoi van cho mot két qua chinh xac.
C6 nhiéu phuong phap phat hién ddi tuong trong ving quan st cia camera nhu
dira vao phan cting va dya vao cac ki thuat xu 1y anh.

Muc tiéu cua dé tai tim hiéu va hé théng hoa mot sb k¥ thuat phat hién
bat thudng dua vao camera. Pong thdi nghién ctru va thue nghiém chuong trinh
dua vao mot trong nhitng k¥ thuat da hé thong hoa.

Noi dung luan vin bao gdm phan mé dau, phan két luan va ba chuong
v6i bd cuc nodi dung nhu sau:

Chuwong 1. Khai quat vé xir Iy anh, xir Iy video va bai toan phat hién
bat thuwong

Trinh bay khai qua vé xir Iy anh va bai toan phat hién bt thuong dya vao
su sai khac trong ving quan sat dugc cua camera.

Chuong 2. Mot s6 k§ thuit trir anh trong phat hién bat thuong

Chuong nay hé thong hoa mot sb ky thuat trir anh, k§ thuat trir nén dung
cho viéc phat hién ving khac biét hay bat thuong.

Chuwong 3. Chwong trinh thir nghiém

Phan mém dau vao anh, trich xuat tir video quan sat dugc trong ving gidi

nghiém.



Chuong 1
KHAI QUAT VE XU LY ANH, XU LY VIDEO VA BAI TOAN
PHAT HIEN BAT THUONG

1.1. Khai quat vé xir Iy anh
1.1.1. Cac khdi niém co bdan
1.1.1.1. Xur ly anh

X Iy anh 1a mdt linh vuc mang tinh khoa hoc va cong nghé. Tuy 1a mdt
nganh khoa hoc méi mé so véi nhiéu nganh khoa hoc khéc, nhung téc do phat
trién rat nhanh, dugc rat nhiéu cic vién nghién ctru, tmg dung.

Nhitng nam tro lai ddy véi sy phat trién ctia phan cing may tinh, xt 1y
anh va dd hoa da phat trién mét cach manh mé va c6 nhiéu ung dung dugc ap
dung trong cudc séng. Xt 1y anh va d6 hoa dong mét vai trd quan trong trong
tuong tac nguoi - May.

Muc dich ciia xir Iy anh 13 nang cao chat lugng anh phuc vu con ngudi
va xu 1y anh dit liéu dang hinh anh dé mdy tinh c6 thé hiéu dugc tir 46 dua ra

nhimng quyét dinh can thiét.

Anh
7 XU LY “T6t hon”
Anh |—— ANH
Két luan

Hinh 1.1. Qua trinh xu ly anh
Xtr Iy anh ¢ nhiéu tmg dung trong doi sbng nhu: nhan dang anh, vé tinh
du bao thoi tiét, vién tham, anh y té, khoa hoc hinh sy, dién anh. ..
1.1.1.2. Diém anh
Piém anh (Pixel) 1a mot phan tir cta anh s6 tai toa do (X, y) voi do xam
hodc mau nhat dinh. Kich thudc va khoang cach giita cac diém anh d6 duoc

chon thich hop sao cho mat ngudi1 cam nhan sy lién tuc vé khong gian va mirc



xam (hodc mau) ctia anh s gan nhu anh that. Mdi phan tir trong ma tran duoc
goi 1a mot phan tir anh.
1.1.1.3. Anh

Anh s6 14 tp hop cac diém anh v6i mirc xAm phu hop dung dé moé ta anh
gan gidng véi anh that.

Anh duogc tao nén tir hang trim ngan cho dén hang triéu 6 vudng rat nho
- duogc coi 1a nhitng nhan t6 cta buc anh va thuong dugc biét dudi tén goi 1a
diém anh. May tinh hay may in sir dung nhitng 6 vudéng nhé nay dé hién thi hay
in ra bic anh. Bé 1am duoc diéu d6 may tinh hay may in chia man hinh, trang
gidy thanh mot mang ludi chira cac 6 vudng, sau d6 str dung cac gia tri chtra
trong file anh dé dinh ra mau sic, d sang t6i cla ting pixel trong mang ludi
d6, d6 1a co s¢ d¢ anh sb dugce hinh thanh. Viéc kiém soat, dinh ra dja chi theo
mang luéi nhu trén duoc goi 14 bit mapping va anh s6 con dugc goi 1 anh
bitmap.
1.1.1.4. Murc xam cua anh

Dinh nghia: Mtic xam (grey level) cua diém anh 13 cuong do sang cta
n6 duoc gan bang gia tri sb tai diém do.

Cdc thang gia tri miwrc xam thong thwong: 16, 32, 64, 128, 256 (Mtc
256 1a murc pho dung béi vi trong k¥ thuat may tinh dung 1 byte (8 bit) dé biéu
dién mrc xAm: Mirc xam dung mot byte biéu dién: 28=256 muc, tirc 1a tir gia
tri 0 dén 255).

Anh den trdng: 13 anh c6 hai mau den, tring (khong chira mau khac) voi
mirc xam & cac diém anh c6 thé khac nhau.

Anh nhji phdn: anh chi c6 hai mtc den tring phan biét tirc ding mot bit
mo ta 21 mirc khac nhau. Noi cach khac: mdi diém anh cta anh nhi phan chi
c6 thé 1a 0 hogc 1.

Anh mau: trong khudn kho 1y thuyét ba mau (Red, Blue, Green) dé tao
nén thé giéi mau, nguoi ta thudng dung ba byte dé mé ta mirc mau, khi d6 cac

gia tri mau: 283 = 224 = 16,7 triéu mau.



1.1.1.5. B¢ phdn giai cua anh

Dinh nghia: Do phan giai (Resolution) ciia anh 1a mat do diém anh duoc
4n dinh trén mot anh s duoc hién thi.

Theo dinh nghia, khoang cach giira cac diém anh phai duoc chon sao cho
mét ngudi van théy duoc su lién tuc cua anh. Viéc lva chon khoang cach thich
hop tao nén mdt mat d6 phan bo, d6 chinh 1 d6 phan giai va dugc phan bd theo
truc X va y trong khdng gian hai chiéu.

Vi du: DO phan giai cua anh trén man hinh CGA (Color Graphic
Adapter) 12 mot ludi diém theo chiéu ngang man hinh: 320 diém chiéu doc x
200 diém anh (320x200). RS rang, cung man hinh CGA 12” ta nhan thdy min
hon man hinh CGA 17” d6 phan giai 320x200. Ly do: cung mot mat do (do
phan giai) nhung dién tich man hinh rong hon thi d6 min (lién tuc ctia cac diém)
kém hon.

1.1.2. Céc bwéc xir Iy dnh sé

Mot hé thong xtr 1y anh ¢6 so d6 tong quat nhu sau:

Thu nhan > Tién xu Phan > Biéu dién Nhan dang
: anh Iy anh doan anh vamo ta va ndi suy

A 4
h 4

Co so tr1 thie

Hinh 1.2. Céc budc co bin trong mét hé thong xiv ly dnh
Sau day s€ trinh bay mot s6 ky thuat xu Iy anh can thiét phuc vu cho viéc
cai dat chuong trinh thir nghiém (theo cac budc trong hinh 1. 2), con cac thanh
phan khac s& dugc giéi thiéu & mirc co ban.
1.1.2.1. Thu nhdan anh
Céc thiét bi thu nhan anh bao gém camera, scanner cac thiét bi thu nhan

nay cé thé cho anh den tring.



